OD Hesaplama Rehberi Lazer
Koruma Gozliiklerinde Optik

Yogunluk (Optical Density)
Bu rehber, lazer glivenligi alaninda kullanilan OD (Optical Density — Optik Yogunluk)
degerinin nasil hesaplandigini, hangi lazer tiirlerinde hangi OD seviyelerinin tercih
edilmesi gerektigini ve lazer koruma gozIUgu segiminde dikkat edilmesi gereken
teknik kriterleri aciklamak amaciyla hazirlanmistir.
1. OD (Optical Density) Nedir?
OD degeri, lazer isininin belirli bir dalga boyunda ne kadar zayiflatildigini gosteren
logaritmik bir ol¢lidir. Lazer koruma gozliklerinin teknik performansi dogrudan OD
degeri ile iliskilidir. Formul: OD = log10 (Gelen Gii¢ / Gegen Gii¢) Ornegin: 1000 mW
glictindeki bir lazer 1sini gozlikten gectikten sonra 1 mW seviyesine diisliyorsa: OD

=1og10(1000 / 1) = 3 Bu durumda gozlik OD 3 koruma saglamaktadir.

2. Neden OD Hesabi Yapilmalidir?

Yanlis lazer gézIiigi kullanimi ciddi gbz yaralanmalarina neden olabilir. Ozellikle
yiksek gliclii fiber lazerler, Nd:YAG lazerler, CO2 lazerler ve UV lazer sistemlerinde
uygun OD degeri secilmeden yapilan ¢calismalar kalici retina hasari olusturabilir. OD
hesabi asagidaki durumlarda kritik Gneme sahiptir: ® Endistriyel lazer uygulamalari
» Medikal lazer sistemleri  Universite laboratuvarlari ¢ Askeri lazer sistemleri e

Arastirma merkezleri ® CNC ve lazer markalama sistemleri

3. Temel Lazer Giivenlik Parametreleri

Lazer koruma gozIUgl segerken yalnizca OD degeri yeterli degildir. Asagidaki
parametreler birlikte degerlendirilmelidir: e Dalga Boyu (nm) e Lazer Glicii (mW veya
W) e Siirekli Dalga (CW) veya Darbeli Lazer  Isin Capi ® Maruz Kalma Siresi ® EN

207 / EN 208 standartlari ¢ LB koruma seviyesi



4. OD Hesaplama Formiilii

Temel hesaplama formli: OD =log10 (Pin / Pout) Pin = Gelen lazer glict Pout =
Guivenli ¢ikis giicti Ornek: Giris Giicii = 5000 mW Giivenli Cikis = 0.5 mW OD =
log10(5000 / 0.5) OD = log10(10000) OD = 4 Bu sistem icin minimum OD4 koruma

gereklidir.

5. Yaygin Lazer Tiirleri ve Onerilen OD
Degerleri
Asagidaki tablo genel mihendislik referansi olarak kullanilabilir. Nihai secim mutlaka

gergek sistem 6lglimlerine gére yapiimahidir.

Lazer Tiirii Dalga Boyu Tipik Gii¢ Onerilen OD
Fiber Lazer 1064 nm 20W — 3000W OD6+
Nd:YAG 1064 nm 100mW — 100W OD5 - OD7
CO2 Lazer 10600 nm 40W — 500W OD6+

UV Lazer 190 — 400 nm 5mW — 10W OD4 — OD6
Mavi Diyot 445 nm 1W —20W OD4 - OD6

Yesil Lazer 532 nm 50mW - 5W OD3 — OD5

Kirmizi Lazer 650 nm 5mW — 5W OD2 — OD5

6. EN 207 ve EN 208 Standartlari

EN 207 standardi tam koruma saglayan lazer gozliikleri icin kullanilir. EN 208
standardi ise hizalama islemleri icin gelistirilmistir. Ornek etiket: 1064 D LB6 IR
Aciklama: ® 1064 = Dalga boyu ¢ D = Siirekli dalga lazer ® LB6 = Koruma seviyesi ®

IR = Kizilotesi bolge



7. Yanhs OD Seg¢iminin Riskleri
Yetersiz OD degerine sahip gozlikler: e Retina yaniklari ¢ Kornea hasari ¢ Kalici
gdrme kaybi ¢ Yansima kaynakli gbz yaralanmalari e is giivenligi ihlalleri Asiri yiiksek

OD kullanimi ise gorinurlugl azaltabilir ve operator hatalarina neden olabilir.

8. Profesyonel Lazer Gozliigii Se¢im Rehberi

Dogru secim icin su bilgiler gereklidir: 1. Lazerin dalga boyu 2. Maksimum cikis giicli
3. CW veya pulse galisma tipi 4. Calisma ortami 5. Standart gereksinimleri 6.
Kullanim siiresi 7. Gorundr 1sik gegirgenligi Teknik datasheet bulunmayan Griinler

profesyonel kullanim icin tercih edilmemelidir.

9. lazergozluk.com.tr

OD hesaplamasi, lazer glivenligi suireglerinin temel bilesenlerinden biridir. Yanlig
koruma seviyesi ciddi glivenlik riskleri olusturabilir. Profesyonel lazer gézIGg
segiminde yalnizca fiyat degil; dalga boyu, OD degeri, standart sertifikalari ve
kullanim amaci birlikte degerlendirilmelidir. Bu rehber, lazer givenligi konusunda
teknik farkindalik olusturmak ve profesyonel kullanicilarin dogru ekipman segmesine
yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir.
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