
OD Hesaplama Rehberi Lazer 

Koruma Gözlüklerinde OpƟk 

Yoğunluk (OpƟcal Density) 

Bu rehber, lazer güvenliği alanında kullanılan OD (OpƟcal Density – OpƟk Yoğunluk) 

değerinin nasıl hesaplandığını, hangi lazer türlerinde hangi OD seviyelerinin tercih 

edilmesi gerekƟğini ve lazer koruma gözlüğü seçiminde dikkat edilmesi gereken 

teknik kriterleri açıklamak amacıyla hazırlanmışƨr. 

1. OD (OpƟcal Density) Nedir? 

OD değeri, lazer ışınının belirli bir dalga boyunda ne kadar zayıflaƨldığını gösteren 

logaritmik bir ölçüdür. Lazer koruma gözlüklerinin teknik performansı doğrudan OD 

değeri ile ilişkilidir. Formül: OD = log10 (Gelen Güç / Geçen Güç) Örneğin: 1000 mW 

gücündeki bir lazer ışını gözlükten geçƟkten sonra 1 mW seviyesine düşüyorsa: OD 

= log10(1000 / 1) = 3 Bu durumda gözlük OD 3 koruma sağlamaktadır. 

 

2. Neden OD Hesabı Yapılmalıdır? 

Yanlış lazer gözlüğü kullanımı ciddi göz yaralanmalarına neden olabilir. Özellikle 

yüksek güçlü fiber lazerler, Nd:YAG lazerler, CO2 lazerler ve UV lazer sistemlerinde 

uygun OD değeri seçilmeden yapılan çalışmalar kalıcı reƟna hasarı oluşturabilir. OD 

hesabı aşağıdaki durumlarda kriƟk öneme sahipƟr: • Endüstriyel lazer uygulamaları 

• Medikal lazer sistemleri • Üniversite laboratuvarları • Askeri lazer sistemleri • 

Araşƨrma merkezleri • CNC ve lazer markalama sistemleri 

 

3. Temel Lazer Güvenlik Parametreleri 

Lazer koruma gözlüğü seçerken yalnızca OD değeri yeterli değildir. Aşağıdaki 

parametreler birlikte değerlendirilmelidir: • Dalga Boyu (nm) • Lazer Gücü (mW veya 

W) • Sürekli Dalga (CW) veya Darbeli Lazer • Işın Çapı • Maruz Kalma Süresi • EN 

207 / EN 208 standartları • LB koruma seviyesi 

 



4. OD Hesaplama Formülü 

Temel hesaplama formülü: OD = log10 (Pin / Pout) Pin = Gelen lazer gücü Pout = 

Güvenli çıkış gücü Örnek: Giriş Gücü = 5000 mW Güvenli Çıkış = 0.5 mW OD = 

log10(5000 / 0.5) OD = log10(10000) OD = 4 Bu sistem için minimum OD4 koruma 

gereklidir. 

 

5. Yaygın Lazer Türleri ve Önerilen OD 

Değerleri 

Aşağıdaki tablo genel mühendislik referansı olarak kullanılabilir. Nihai seçim mutlaka 

gerçek sistem ölçümlerine göre yapılmalıdır. 

 

Lazer Türü Dalga Boyu Tipik Güç Önerilen OD 

Fiber Lazer 1064 nm 20W – 3000W OD6+ 

Nd:YAG 1064 nm 100mW – 100W OD5 – OD7 

CO2 Lazer 10600 nm 40W – 500W OD6+ 

UV Lazer 190 – 400 nm 5mW – 10W OD4 – OD6 

Mavi Diyot 445 nm 1W – 20W OD4 – OD6 

Yeşil Lazer 532 nm 50mW – 5W OD3 – OD5 

Kırmızı Lazer 650 nm 5mW – 5W OD2 – OD5 

 

6. EN 207 ve EN 208 Standartları 

EN 207 standardı tam koruma sağlayan lazer gözlükleri için kullanılır. EN 208 

standardı ise hizalama işlemleri için gelişƟrilmişƟr. Örnek eƟket: 1064 D LB6 IR 

Açıklama: • 1064 = Dalga boyu • D = Sürekli dalga lazer • LB6 = Koruma seviyesi • 

IR = Kızılötesi bölge 

 

 

 



7. Yanlış OD Seçiminin Riskleri 

Yetersiz OD değerine sahip gözlükler: • ReƟna yanıkları • Kornea hasarı • Kalıcı 

görme kaybı • Yansıma kaynaklı göz yaralanmaları • İş güvenliği ihlalleri Aşırı yüksek 

OD kullanımı ise görünürlüğü azaltabilir ve operatör hatalarına neden olabilir. 

 

8. Profesyonel Lazer Gözlüğü Seçim Rehberi 

Doğru seçim için şu bilgiler gereklidir: 1. Lazerin dalga boyu 2. Maksimum çıkış gücü 

3. CW veya pulse çalışma Ɵpi 4. Çalışma ortamı 5. Standart gereksinimleri 6. 

Kullanım süresi 7. Görünür ışık geçirgenliği Teknik datasheet bulunmayan ürünler 

profesyonel kullanım için tercih edilmemelidir. 

 

9. lazergozluk.com.tr 

OD hesaplaması, lazer güvenliği süreçlerinin temel bileşenlerinden biridir. Yanlış 

koruma seviyesi ciddi güvenlik riskleri oluşturabilir. Profesyonel lazer gözlüğü 

seçiminde yalnızca fiyat değil; dalga boyu, OD değeri, standart serƟfikaları ve 

kullanım amacı birlikte değerlendirilmelidir. Bu rehber, lazer güvenliği konusunda 

teknik farkındalık oluşturmak ve profesyonel kullanıcıların doğru ekipman seçmesine 

yardımcı olmak amacıyla hazırlanmışƨr. 

Hazırlayan: Lazer Güvenliği Teknik İçerik Rehberi 

Konu: Lazer Koruma Gözlükleri ve OD Hesaplama 

Yayın Türü: Teknik Referans Dokümanı 


